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PhytoremediationPhytoremediation –– ProzesseProzesse

Kontamination in 
GW und Boden

Schadstoffaufnahme
Rhizodegradation,
Phytostabilisation

Phytoextraktion, 
Phyodegradation

Phytoexhalation
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Bestimmung der Schadstoffgehalte in Pflanzen zur Kartierung und zur 
Überwachung von kontaminierten Standorten

Vorteile:

• oberirdische Beprobung

• schnelle und kostengünstige Methode

• Beprobung unzugänglicher Standorte

Pflanzenkartierung & Pflanzenkartierung & MonitoringMonitoring
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Schematischer Aufbau eines BaumstammsSchematischer Aufbau eines Baumstamms

Biologie der Pflanzen,
Raven et al. 2006
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Weiterentwicklung der Weiterentwicklung der ProbenahmetechnikProbenahmetechnik

• Umstieg auf Zuwachsbohrer

• diverse Untersuchungen zur Optimierung und Validierung der 
Probenahme (Ort, Zeit)

und Analytikund Analytik

• Optimierung und Validierung der SPME-Messungen

• Kalibrierung vs. Empfindlichkeit

Schadstoffkartierung des Standortes KrampnitzSchadstoffkartierung des Standortes Krampnitz
anhand der autochthonen Pflanzen

Arbeitsprogramm im Rahmen von SINBRAArbeitsprogramm im Rahmen von SINBRA
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Untersuchungen von Einflussfaktoren der ProbenahmeUntersuchungen von Einflussfaktoren der Probenahme
(mit Relevanz für die Standorterkundung)(mit Relevanz für die Standorterkundung)

• Tiefe

• Höhe

• Ausrichtung am Baum

• Parallelbestimmung an Baumkonsortien

• Wetterumschwungmessungen

• Tagesgang

ProbenahmetechnikProbenahmetechnik
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Schematische 
Veranschaulichung 
der Messwerte des 
Ausrichtungsversuchs.

TCE-Peakflächen
aufgetragen gegen die 
Ausrichtung der 
jeweiligen Bohrung 

ProbenahmetechnikProbenahmetechnik –– AusrichtungAusrichtung
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Tag der Wetterumschwungsbeobachtung von nasskalt nach heiß und trocken aufgetragen gegen die 
cDCE- und TCE-Peakflächen. Logarithmische Skalierung der Abszisse

ProbenahmetechnikProbenahmetechnik –– WetterumschwungWetterumschwung
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Festlegungen zur Vereinheitlichung der ProbenahmeFestlegungen zur Vereinheitlichung der Probenahme

• Baumauswahl: keine Nadelbäume; bevorzugte Spezies 

• Höhe: 50 cm über GOK

• Tiefe: 5 cm ohne Phloem

Aufbereitung und MessungAufbereitung und Messung

• Aufbereitung: 8h Ultraschallbad

• Messung: Headspace-SPME-GC/MS

RasterbeprobungRasterbeprobung
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�� semiquantitative Bewertung semiquantitative Bewertung aus Peakflaus Peakfläächenchen

Bewertung: Peakfläche TCE [ng/L] cDCE [ng/L]

1 nn
2 unsicher enthalten
3 500 - 10.000 1,12 - 22,5 1,39 - 27,8
4 10.000 - 25.000 22,5 - 56,2 27,8 - 69,5
5 25.000 - 50.000 56,2 - 112 69.5 - 139
6 50.000 - 100.000 112 - 225 139 - 278
7 100.000 - 1.000.000 225 - 2250 278 - 2780
8 1.000.000 - 10.000.000 2250 - 22500 2780 - 27800
9 10.000.000 - 100.000.000 22500 - 225000 27800 - 278000

10 > 100.000.000 > 225000 > 278000

Semiquantitative Bewertungsskala inkl. Peakflächenbezug und entsprechenden Konzentrationen für TCE 
und cDCE in wässrigen Proben; nn: nicht nachgewiesen

AuswertungAuswertung
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Ergebnisse der Rasterbeprobung Ergebnisse der Rasterbeprobung –– TCETCE
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Vergleich mit Vergleich mit DirectDirect--PushPush –– TCETCE
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Fahnenabgrenzung im FeuchtgebietFahnenabgrenzung im Feuchtgebiet
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Isolinien der TCE Schadstoffverteilung in Krampnitz anhand der semiquantitativen Bewertungsskala 
aus Pflanzenproben: 1 - nicht enthalten; 2 – unsicher bis 10 - sehr viel enthalten

Ergebnisse Juni 2007 Ergebnisse Juni 2007 ––TCETCE
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Isolinien der cDCE Schadstoffverteilung in Krampnitz anhand der semiquantitativen Bewertungsskala 
aus Pflanzenproben: 1 - nicht enthalten; 2 – unsicher bis 10 - sehr viel enthalten

Ergebnisse Juni 2007 Ergebnisse Juni 2007 ––cDCEcDCE
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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www.labhut.de

SolidSolid--PhasePhase--MicroExtractionMicroExtraction (SPME)(SPME)
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